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АIцАтпА

!ипломдыЦ жобаныЦ максатЫ АцтаУ каJIаласыныЦ шыгыс ауданын
жылумен жабдыцтау жуЙесi" ,<ypy болып табылады. !ипломдык жобасыныц
негiзгi болiгi кyрылыс норм€Lлары мен жобаларын ескере отырып, Ацтау
ЦаЛаСЫНЫЦ ОРНаЛасУ аЙмагы жоне климаттыц ерекшелiктерiне суйенiп
жылумен жабдыщтау жуЙесiн оцтаЙлы тэсiлмен уЙымдастыру болып
табылады.

ЩРылыстыц бас жоспары мен жyмысшылардыц козгалыс KecTeci
жасаJIып, сондай_ац, кунтiзбелiк жоспар, жылу окшаулагыш материалдардыц
шыгыны есептелдi. Жылу окшаулагыш материалдардыц шыгыны жылу![ен
жабдыщтау жуйелерi ушiн оцтайлы багамен болуы назарга алынды.

ВОСТОЧНОЙ части г. Актау. Основная часть дипломного проекта - организация
СиСТеМы теплоснабжения оптимtlJIьным образом с учетом строительных норм
и ПРоектов, исходя из расположения и климатических особенностей г. Дктау.

Составляется генеральный план строительства и график движения
РабОЧих, а также календарный план, рассчитывается стоимость
ТеПЛОиЗоляционных материалов. Отмечено, что расход теплоизоляционных
материiшов оптимЕtпен для систем отопления.

ABSTRAcT

The purpose of the diploma project is to create а heat supply system in the
еаstеrп раrt of Aktau. The main part of the diploma рrоjесt is the organization of the
heat supply system in an optimal w&y, taking into account the construction standards
and projects, based on the location and climatic features of Aktau.

The general plan of construction and the schedule of movement of workers
are made, and also the саlепdаr plan, the cost of thеrmаl insulation materials is
calculated. It was noted that the consumption of thеrmаl insulation materials is
optimal for heating systems.
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кIрIспЕ

Хtылумен камту тYргын жэне когамдыц гимараттар мен уймереттерлi
жылыту жэне ыстыц сумен камтамасыз ету болып табылады.Жылумен
камтудыц цайнар кезi Жылу электр ортrlлыктары (жэо) мен ортЕtлык
казандыктар. Жылумен камту цазiргi уакытта езiнiц тиiмдiлiгiн арттыра
тyсуде. Сондай-ак елдi-мекендер жанынан жацадан с.lJIынып келе жаткан
тyргылыкты аудандар ушiн цойылатын басты тZIJIаптардыц бiрi.

Щазiргi уакытта жылумеН камтУ аркасынДа цогамДык жэне тYргын yлiлер
барлыгы дерлiк жылумен цамтылып жатыр. Бyr, тYргындарга жайлылык пен
коптеген мумкiндiктер сыйлайды. Бугiнгi kyHi жылуды жеткiзуле ашык жэне
жабык жуйелер деп болiнетiн eKi тэсiл щолданылады.

тацдалынып itлынган дипломдык жоба атауы <Ацтау кrшасыныц
оцтустiк-шыгыс ауданы жылумен камту)). Менiц бул липломдык жобадагы
негiзгi мацсатым Ащтау каJIасыныц оцryстiк-шыгыс ауданында тyратын
жергiлiктi тургындарды ортшIыктандырылган жылумен камту. Алдымен
жургiзiлгеН жылУ цУбырлаРыныЦ диаметрiн аныцтай отырып сулбасын
сызамыз жэне багдарланган жылу тораптарын есептеймiз. !ипломдыц жобада
когамдык жылу камерuLларына keTeTiH цажеттi гидравликалыщ су шыгындары
да есептелген. Мен тацдап алган ауданныц жылумен камтуы ЖЭО-дан
жургiзiлдi жэне электр энергиялары мен жылу араластырылган тасiлiмен
оцделдi. Жылу электр ортirлыгынан ец чtлыс жатцан жылу камерасы 652з м
ЖеРДе ОРналасцан жэне де бас магистраJIьдагы ец yлкен диаметрлi цубыр 800
мм-дi r<урайды.

ХtылУмен цамту жуйесi ашык. Ацтау каласыныц оцтустiк-шыгыс
ауданындагы барлыrq тyтынушыларды жылумен цамтамасыз ету ушiн бас
магистр€Lльдан белек тагы тарам жургiзiлдi. (алалыщ жылумен жабдыщтау
ЖУЙеЛеРiнiц цазiргi замангы жылу желiлерi курлелi инженерлiк цурылыстар
болып табылады, олардыц к)рамына: реттеушi жэне цауiпсiздiк жабдыцтарын
ажырататын компенсаторлар, соргы станциялары, аудандык жылу пунктгерi
жэне жылупункттерi кiредi.



1 Негiзгi белiм

1.1 Есептiк жылу жyктемелерiн аныцтау

Щаланыц тyргылыкты хztлкы ушiн ыстык сумен камту жэне жылыту
мекендерiнiц жылыту мекендерiнiц ж€lлпы санына сай жинакталган
корсеткiштерлi пайдалана отырып есептеледi.

m:F*.Р,адам,

m : 24,|. 16о : 3 856 адам,

(1.1)

мyндагы { - квартал ауданы, га.;

р - халыктыц тыгыздыгы, адам/га.
Ауданныц гимараттарыныц с€шынган жалпы ауданы (А), ауданшада

тyратын адамдар саны (m) жэне бiр адамга аудан нормасына (0 кобейтiлiп
аныктаJIады. Тапсырма бойынша бiр адамга аудан нормасы f - 18 м2.

Щала адам санын аныктау ушiн келесi формула колданылады:

А: m. f ,.r,
А:3856 . 18 - 69408 м2.

Q"=q".Д.(1+К,),Вr,

Q " -84,24. 69408.(1+ 0,25 ) = 7,309.10u вr,

Бул дипломдык жоба бойынша есептiк жылу агымдары келесiдей

ретгiлiкпен аныцт€Lпады.
Тургын уй жэне когамдык гимараттардыц жылытуга максимч}лды жылу

агымын есептеу формуласы:

(1.2)

(1.3)

мyндагы {о -тургын уй гимараттарын жылытуга KeTeTiH максимalJIды

жылу агыныныц корсеткiшi, Вт/м2, кабылданды qo:82 ,2 BTl м2 - жаца типтi
жоба гимараттарыныц сitлынган жылы мен кабаттылыгын ескере отырып
осындай керсеткiш щабылданды;

Kl - когамдык гимараттарды жылытуга KeTeTiH жыJý/ агымды
есепке алатын коэффициент 0,25 [3].

Щогамдыщ гимараттарды KeTeTiH желдетуге максимzlJIды жылу агыны
келесiдей есептеледi:



0,:Kr.Kr.qo.A,BT, (1,4)

0" : О,25 .О,6 .84,24. 69408 : О,877. 106 Вт,

МYНДаГЫ Kz - КОГаМДЫК ГиМараТтарды желдетуге KeTeTiH жылу шыгынын
еСеПКе €LЛаТын коэффициент. Жаца типтi жоба 1985 жылдан кейiнгi кyрылыс
болганы себептен Kz:0,6 кабылдаймыз [3].

ТУргын уй мен когамдык гимараттарды ыстыц сумен камту ушiн KeTeTiH
орташа жылу агыны:

Qr*:Qn,7/l ,Вт,

Qo, = 376,3856 - 1,450 , 106 Вт.

(1.5)

МYНДаГы Qп-тyРrын уЙлердiц бiр адамга шацщандагы ыстыц су жуЙесiнiц
ЖылУ агыныныц орташа жиынтык керсеткiшi, Вт. Щурылыс нормaлары жэне
еРеЖелерi боЙынша а : 85-:115 л/тэулiк цабылданады. Щаланыц орналасуына
баЙланысты, тyргын уйлерде тэулiгiне 1 адамга KeTeTiH ыстык су молшерi
а:105л болганы себептен Qь: З7б Вт/адам деп кабылданды.

Хtылытылмайтын кезец ушiн ыстык сумен цамтамасыз етуге KeTeTiH
орташа жыпу агыны:

КГl - rs

Qi^:Qr^,#,ý ,Вт, (1.6)
oU-rc

Qi- :1,450.106 .ЧЧ.0,8 : 0,949.l06 вт,60_5

мyндагы 60-ыстыщ судыц есептi температурасы, ОС;

tr,-желiдегi судыч температурасы 5ОС,

rj -жылытылатын жэне жылытылмайтын кезецдердегi суык
судыц темlrературасы 15ОС деп кабылданды;

В-жылытуга катысты жылытылмайтын кезецде ыстык сумен
ЖабДЫцтаУга KeTeTiH орташа су шыгыныныц озгеруiн ecKepeTiH коэффициент,
калага байланысты В:0,8 деп щабылданды.

ТУРГЫн Уй мен цогамдык гимараттарды ыстыц сумен камтамасыз еry
ушiн KeTeTiH максим€lJIды жылу агыны.

- жылытылатын кезец ушiн:

(1.7)Q** = 2r4, Qo,,, ,Вт,



Q,o* : 2,4. 2,984. l06 = 7,|6l. 10б Вт,

- жылытылмайтын кезец yшiн

Q'лu*=2,4.Q'п.,ВТ, (1.8)

Q' ** : 2,4.0,949. 106 : 2,278Вт,

мYндагы 2,4 ыстык сумен камтамасыз ету Yшiн KeTeTiH жылу
энергиясын пайдаланудыц сагаттыц тепе-тендiк коеффициентi.

Хtинащтык есептiк жылу агыны

ZQ'-g.+Q +Q'.,BT, (1.9)

ZQ' =(7,309+0,877 + 1,450).106 = 9,6З6, 106 Вт.

хtылумен жабдыцтау жуйесiнiц есептi жылу агындарыныц есептерiн
Mlicrosoft Ехсе1 программасында есептелiнiп, есептеу нэтижелерi A.l Кестеде
келтiрiлген.

жылдыц жылдыщ жылумен цамтамасыз ету ушiн жылу агындары
келесiдей аныктаJIады :

- жылытуfа;

Q'*'o =86.4,Qо,.и,, к!ж/жыл, (1.10)

Qn*' о = 86,4 .91,7З6.176 =|394,310 М!ж/жыл,

- желдетуге;

Q*' u = 3,6. Z .Q"*. ио , цЩж/жыл, (1.1 l)

Q*' u = З,6. 16 . 1 1008 . L76- 1 1 1,594М.Щж/жыл,

- ыстык суfа.

Q*' hn = 86.4 ,fQo. , по * Q' ,^ ,(зsо - n, )], ц*/жыл, (1.12)

Q** о^ = 86,4 . 
|+s,++s, |7 6 + 29,] 46. (зsо - 1 8 1)] = 1 1 3 8,з 1 м!ж/жыл.
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мYндагы Z - тургын уй жане когамдык гимараттаРда желдету жуйесi
ушiн тэулiк бойы орташа жyмыс уакытыныц саны, тlргын уй жэне когамдык
гимараттарга 16 сагат, ягни eKi ауысым цабылданады;

350 жылумен цамту жуйесiнiц жыл бойы жасайтын
жyмысыныц тэулiктiк саны;

no - КаJIаДа ЖЫЛЫТЫЛатын мерзiмнiц yзактылыгы, 18l тэулiк
кабылданады.

ЖЫлытылатын мерзiм кезiнде орташа жылу жyктемелерi аныцтiшады:

_ жылытуга;

Qo*

Qo^=Q'",'f!,Br, (1.1з)

= 229,086. 106 . # *3_ = 91,735. 10u Вr.' 18+2],7 
- -'-- -

- жепдетуге.

| -+Qu,n:Q','"#,"r, (1.14)ti -to

Q,^ =2'7,4g0.106 .# -*3= 
= 11,008.10u вт.

|8+27,7

МYНДаГЫ t'1 - ЖЫЛЫТылаТын уЙлерлiц iшкi орташа ауаныц температурасы
18ОС деп цабылданады;

t'o,n - жылытылатын мерзiм кезiндегi ауаныц сырткы орташа
температурасы;

t'9 - сырткы ауаныц есептi температурасы.
Хtылудыц жылдык жyктемелерiнiц цосындысы темендегiдей

аныцталады:

Z7ЭtСЬtЛ =Qffo'n +gЭtСЬtЛ *Q#rn, МЩж/жыл, (1.15)

Z?Эtсьtл = lЗ94,З10 + 1 ||,594+ t 1 38,3 l = 2644,214 МЩж/жыл.

СЫРТЩЫ аУа температурасына сай жылу агындарыныц есептеу нэтижесi
А.2 Кестеде корсетiлген.
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жылу агыныныц yзащтылыц графигiн сызу ушiн негiзгi eki ацпарат дайын
болуы керек:

- ерте жоба-панган жылу агындарыныц косындысы сырткы ауа
температурасына сай графигi Q:/(r");- цаланыц географиялыщ орныныц отын жагу мерзiмiнде эр
сандардагы сырткы ауа температуралар аралыцтарыныц уакыт олшемдерi. Бул
акПарат арнаЙы аныктамzLлардан кабылданып atлынады жэне сандардагы
косымша мэндер ецделуi керек.

Ацтау капасы ушiн колданылатын сандардагы сырткы ауа
температуралар аралыктарыныц уащыт мерзiмдерi А.3 Кестеде корсетiлген.

1.2 Жылытуга жылу жiберудi реттеу есебi

Жылумен камтамасыз ету желiлерiне косылган эрбiр жылу
Тyтынушылардыц талаптары мен мiндеттерiне сэйкестендiре жылудыц
параметрлерi мен сипаттамzLларын озгертудi жылу жiберудiц реттеу есебi деп
атаЙды. Жылу жiберулi т€uIапца сэйкес нактылап реттеу хuLлык
шаруашылыгындагы аса мацызды жyмыстардыц бiрi болып келедi, себебi
жылу мен отынныц да тиiмдiлiгiн, тyргын уй жэне когамдык гимараттардыц
санитарлыц-гигенiшыц шарттар бойынша койылатын т€LIIаптарын толык
канагаттандыру ушiн жыпумен жабдыцтау сапасын котеруде жоне ондiрiстiк
мекемелердегi пайдаланатын технологиялыц аппараттарыныц жылу тэртiбiн
цанагаттандырады.

Хtылу таратудыц орталыц сапаJIы peTTeyi жылыту жуктемесiнiц
сипаттамаларына сай жyзеге асады. Сыртцы ауа параметрлерi мен
СипаТтамаларына саЙ жылытылатын суЙыцтыкты ауытку мумкiндiгi арщылы
ескерiп, сырткы ауаныц температурасына лаЙыкты есептi температураны
корсетемiз. Томендегi ернектер мен мэндер жылутасушы су температурасыныц
Параметрлерi мен сипаттам€}JIарын аныцтаЙды жэне оныц мэндерi кестелерге
жазылады.

Хtылу щамту
температурасы:

Осы температурчlларга сай сыртцы ауа температурасьl io -сыныц HyKTeci
болып есептеледi. Графикке сай диапозон +8 - l; жылу беру жергiлiктi санды

Ретiнде жургiзiлдi, ал диапозон io -ц жылу б.ру орт€Lлыктандырылган сапчшы

реттеу негiзiнде еткiзiледi.
Елiмiздiц батыс болiгiндегi цалаларында iо болмауы MyMKiH, ейткенi

r;,' > оо 0С.

Тургын уй мен когамдык гимараттардыц жылу пайдаланатын ар жылу
ТYТЫнУШыларына жылумен щамту жуйесiнен канirлды lqбырлар арщылы есептi

жуйесiндегi желiлерле беретiн цубырлардагы судыц

- ашыц жуйе ушiн 600С-ден кем болмауы щажет;
- жабыц жуйе ушiн 700С-ден кем болмауы кажет.
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жылу агымдары берiледi. Ор уй мен гимараттыц Kipe берiсiнде жергiлiктi
ЖЫЛыТУ пyHKTTepi орналастырылады, ол жерде жылу тасымaлдагыштыц
параметрлерi мен сипаттамалары езгертiлiп тyрады.

Жылыту жуйесiнiц жылу агымдары сырткы ауа температурасына сай
бОЛаДы. Сол себептi жылыту мерзiмiнде жылу тасымitлдагыштыц кубырдагы
темпер атур алары келесiдей эдiстермен аныцталады.

хtылу щубырыныц беретiн желiсiнде жылу тасымitJIдагыштыц
температурасы сырткы ауаныц температyрасы 150ос болган уакыттагы
мысiLлмен:

Tol=tt+G',*-t,) Q:"+(T'"r-T"-).Q":C, (1.1б)

т ol =tB + (Bz,s -18). 0,зз5 + (150- 82,5,) .0,2зз = 54,з,18" с .

Сыртцы ауаныц температурасы l50"C болган жагдайдагы жылу
кубырыныц цайтатын желiсiндегi температурасы :

т о2 = т ul - (r'", - ,'"r). Qu ,О С , (l. l 7)

то2 :54,з'78- (tso - 70). о,2зз:з5Jз8, с.

Элеватордан шыгатын судыц жылытуfа ушiн беретiн желiсiндегi
температурасы келесiдей аныктаJIады :

т r, = т о1 - (r'", - r'"r). Qo ro С , (1.18)

то" :54,з78- (tso - 95) .о,2зз : 41,56зо с,

мyндагы Q" -жылыту жуйесiндегi салыстыруга арналган агындары, Вт;

-|Т ol - жылу желiсiнiндегi беретiн
тасымaлдауыштыц есептi температурасы, ОС;

-|L о2 - жылу желiсiндегi цайтатын кубырындагы жылу
тасымалдауыштыц есептi r:y"..о-урасы, ОС 

;

L ,, - жергiлiктi жылыту жуйесiнiн беретiн кубырындагы
тасымаJIдаушыныц температурасы, ОС 

;

/, - жылытылатын болмеге кажеттi iшкi ауаныц
температурасы; ОС;

кубырындагы жылу
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_l
Г uц - жылыту аспабындагы жылугасымапдагыштыц орташа

температурасы, ОС.

Жылытылатын мерзiм ушiн Ацтау щ.IJIасына плюс 8ОС мину с 27 ,7ОС дейiн
СЫРТцы ауа температур€Lларыныц барлыгына байланысты жылу желiсiне
беретiн жане цайтатын кубыр желiсiнiц температуралары есептелiнедi.

Хtылыту желiсiнен соц шыгатын су шыгындарын жылу жуйесiне царай
томендегiдей есептелiнедi :

J-- Q,,Go: ^7_-J ,, кгiс, (1.19)- c\Th-Tbz)

G- 50,128
= 641,831 кг/сО - 4,|9. (54,378-35,738)

Мyндагы С-судын жылу сыЙымдылыгы 100"С боЙынша аJIынады, кfж/кг
оС;

Q. - жылу жyктемесi, Вт.
Хtылу берудi реттеу акпараттар:
- жылытуга KeTeTiH есептi жылу агыны 229,086 мВт;
- жылыту жуйесiнiн жобалаудагы колданылатын сырткы ауаныц

есептi температурасы минус 27,7'С;
- жылу торабында беретiн жылу желiсiнiц есептi су температурасы

Tbt = 150'С;
жылыту жуйесiнде беретiн кубырындагы есептi су температурасы

Т'rr = 95'С i

- жылыту жуйесiнiц цайтатын цубырындагы есептi су температурасы
Tbz =70" С 

;

- белменiц iшкi ауа температурасы 18 ОС;

- жылыту аспабындагы жылу тасымzlлдагыштыц орташа

температурасы Т',о =82,5'С ;

- судыц жылу сиымдылыгы 100"С бойынша 4,189 кЩж/кг.ОС.
Осы есептелген беретiн жэне кайтатын агынды rqубырларлыч

ТеМПературасына сай кажеттi жылытулыц температура графигi деп аталатын
кесте жасчuIынды. Сыныц HykTeci жылыту жуйесiне карай реттеледi.
Жылыryлык температуралыц графигiнiц аныкталган нэтижелерi А.4 жэне А.5 -
Кестелерiнде керсетiлген.
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1.3 Сулы жылумен жабдыцтау желiлерi

Жылу кездерiде жылутасымаJIдагыштыц дайындалуына байланысты
ЖЫЛУ б.ру Typi eKi тyрге белiнедi: су мен бу, ягни тасымалдагыштыц TypiHe
байланысты: су жэне бу. Жылу торабыныц Typi тyтынушылардыц турлерi
бойынша цабылданады.

Тургын уйлерлегi жане когамдык гимараттарда желдету, жылыту жане
ыстык сумен камтамасыз ету жуйелерt аркылы lcke колданады.

Ондiрiстiк кэсiпорындарды, коп жерлерде булы жылу желiлерiмен
жобалап щамтамасыз етедi.

Сулы жылумен жабдыщтuLпган диаметрлерl жэне
болып екiге боледi.тагайындалуына байланысты магистральдi жэне тарам

Магистральдi цубырларлыч ерекшелiгi, бул жылу ондiру кезiнен тiкелей
ШыГатын жылу энергиясын жылу пайдаланушылардыц кажеттiлiгi бойынша
жеткiзiп отырады.

Хtылу пайдаланушыларды сыртцы жылумен жабдыщтау жуйелерiмен
ЖzШгаУ eKi TypMeH карастырылады: тэуелдi жэне тэуелсiз жалгау. Тэуелдi
ЖаЛГаУ жылыту аспаптары сенiмдiлiгi берiк болган кезде, жылу тасымaлдагыш
температурасы 95 ОС+105 ОС -тан кебеймеген жагдайда колданылады. Кентау

ЖУЙесi, сонымен катар сыртцы жылу желiлерi бiр-бiрiмен гидравлик€Lлык
сэйкес келмейдi .

ЖеРгiлiктi жуйелердi, ягни уйлердi, цогамдык имарттарды да кысымы
жОгары жылу желiлерiне жалгау талап етiлген ережелерге байланысты
жургiзiлуi тиiс. Хtергiлiктi жуйенi жузеге асыру ушiн ец алдымен кайтатын
Желiлерлегi ысырма ашылрr тиiс, ейткенi жылу жуйесiнiц барлыгы цайтатын
Желiдегi теменгi кысымга койылады. Хtылу кубырларын ажырату да катац
ТЭртiппен отедi. Ец бiрiншi беретiн кубырдагы ысырма жабылады да келесi
кайтатын желiдегi ысырма жабылады.

Тэуелсiз жалгаудыц тиiмдiлiктерi :

- ЖЫЛУ ендiру козiнен оте жогары температурадагы болган жылу
тасымалдагышты колдану кезiнде тасымilлдау шыгынын азайту;

- жылу желiсiндегi жылу тасымалдагыштыц
температуралык корсеткiштерiн озгерту ыктимiLлдылыгы;

шыгындарымен

жылытудагы судыц кедергiсiз, дербес айналрI.

1.4 Itылу желiлерiнiц есептi су шыгындары

жуйелердiц

цапасыныц жылумен жабдыrqтау торабыныц температурасы 150 Ос тец
болгандыктан бул кезде тэуелсiз жалгау эдiсiн тацдаймыз, себебi жылу
желiлiсiндегi щысымныц артуы тiкелей жалгау эдiс тура келмейдi.

Тэуелсiз жалгау барысында жылу желiлерiнен кейiн келетiн су тек
KePeKTi СУды жылытуга гана паЙдаланылады, сол ушiн жергiлiктi жылыry

ХtЫЛУ Желiлерiн тyргын уйлер мен когамдык гимараттарга жеткiзуде аса
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мацызды сатыларыныц бiрi гидравликаJIык су шыгындарын есептеу.жылумен
камту желiлерiнiц гидравликаJIыц есептерi келесiдей келецсiздiктердi шешуге
мумкiндiк тудырады:

- жылу тYтынушыларды KepeKTi жылу агынымен камтамасыз ету;
- KepeKTi кубыр диаметрiн аныктау;
_ кысым жогаJIуын аныктау.
Ашыщ жылумен камту жуйелерiнiц eKi кубырлы жылу желiлерiнде

жылытылатын мерзiм ушiн желiлiк судыц шыгыны аныкталады:

Ga = Go + Gu * КrG,r*lкг/с, (1.20)

Ga =2 1,8 + 2,6|6+ 0 = 2Ц41 бкг/с,

мYндагы GоrGчrG,r.-жылытуга, желдетуге жене ыстык сумен
камтуга есептiк судыц шыгындары, кг/с;

& - ыстыц сумен камтамасыз етуге KeTeTiH орташа судыц
шыгыныныц yлесiн есепке щIатын коэффициент Кз:0.

жылытылмайтын мерзiмге кубырындагы есептi су шыгыны:

Gi = FG r-u*l кг/с. (1.21)

жылу энергиясын колданатын тyтынушылар ушiн су шыгыны
аныктzLлады:

- эtсылыmу эюуйесiне;

(|.22)
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мyндагы Qo - жылыту жуйесiнiц жылу жyкTeMeci, кВт;

Q" -желдету жуйесiнiц жылу жyктемесi, кВт;
С - судыц жылу сиымдылыгы 100 ОС болгандагы, к,Щж/кг ОС;

I
Т; - жылуды тасымалдау торабыныц беретiн кубырындагы

судыц есептi температура, ОС]

Ti _жылу тасым€шдау торабыныц кайтатын кубырындагы
судыц есептi температур&, ОС.

Жылытылмайтын мерзiмдегi ыстыц сумен цамтамасыз етуге ашык
жылумен камту жуйесiне арнчLлган су шыгыны:

- орmаu.lа;

- .ллаксltJчлалdьt.

/.1 Qo., В ,|0'
Uhл=Ъ_ф lкг/с, (1.24)

1450.0.8
Gr^ = тirаЪ = 6,293 yylg,

l/1 оrr- '10'
Uй** =Тffil:кг/с, (1.25)

Go,,* = ' . r'19l -, :15,103 кг/с,
4,I9- (60 - 5)

мyндагы с - судыц меншiктi жылусыйымдылыгы, кабылданаДьl 4,19

к.Щтdкг"С;

th, t" - ыстык жэне суыц судыц температуралары, "С;

Р жылытылатын мерзiмдi жылытылмайтын мерзiммен
сt}JIыстырганда ыстыц сумен щамту жуйесiнiц орташа жылу агыныныц езгерУiн
ecKepeTiH коэффициентi, 0,8.

Жылу желiлерiнде жылытылатын жэне жылытылмайтын жэне бакылаУ
тартiптегi су шыгындарыныц есептеу натижелерi А.6 Кестесiнде корсетiлген.
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1.5 Жылу желiлерiнiц гидравликалыц есептерi

Хtылумен камту жуйелерiн жобалауда супы жылумен камту желiлерi
кубырларыныц гидравликалык есебi ец KepeKTi саты болып табылады. Осы
есептi откiзу ушiн жылу кезiнiц орны, жылу желiлерiнiц багдары мен
сулбалары тацдчtлынып itлынады, тyтынушылардыц жылу жуктемелерi мен
желiлiк судыц есептiк шыгындары есептелiнiп аныцтzrлады.

Сулы жылу желiлерiнiц гидравлик€tлык есебi келесiдей жолмен
жургiзiледi:

- ец аJIдымен жылумен камту желiлерiнiц сулбасы сызылады. Хtылу
козiнен ар квартчLпга трасса корсетiледi, )цаскелерде жергiлiктi кедергiлер
(ысырмалар, тецелткiштер жэне басцалар) корсетiледi ;

- есептi сулбада бас магистрirль тацдztлынады, )п{аске кубырларыныц
диаметрлерi тацдiLлганнан кейiн, жергiлiктi кедергiлер коэффициентерiнiц
косынды жсIJIпы саны |( есептеледi жэне олардыц эквиваJIентiк узындыгы (1з)

аныкталады;
- жылытылатын мерзiм ушiн сулбадагы бас магистарльдiц беретiн жэне

кайтатын rqубырларындагы кысым жог€lлуы есептеледi;
- жуйенiц гидравликЕLIIыщ тyрактылыгын ескере отырып, жылу кезiнен

шыгатын коллектордагы жэне соцгы тyтынушыга KepeKTi жайгаскан
кысымдары тагайындuLлады ;

- эр тарамныц соцында KepeKTi жайгасщан кысым сактчLлып жэне

уйкелiстегi меншiктi цысым жогaпуы 300Па/м-ден асып кетпейтiн жагдайда
есебi жургiзiледi. Ор тарам у{аскелерiндегi эквив€}JIентiк узындык пен щысым
жог€Lлуы есептi бас магистраль ушiн откiзiлген жолына yксас аныкталады.
ГидрвликаJIыц есептiц басты нэтижесi болып, жылу желiлерiнiц гидравлик€tлык
айрыщша жагдайдагы кубырлардыц жyмыс багасын аныктау, кажет
диаметрлерiн аныктау, сырткы жылу желiлерiн тyтынушыларга жалгау
сулбасын тацдау, соргыштарды жэне тагы басца кондыргыларды сэйкесiнше
тацдауга жол ашады.

Жылу кубырыныц бойымен жылу козiнен ец аJIшац жаткан тyтынушыга
дейiнгi ар€Lrlыц бас магистраль болып ztлынады.

Гидравликалык есептердi есептеу кезiнде магистралдi жэне тарамды
желiлерге карасты кысым жогаJIудыц томендегiдей берiлiстерi усынылады:

- бас магистрitль желiсiндегi щысым жог€шуы 80 Паlм кем болмауы
керек;

- желi тарамдарында цысым жогалудыц озгеруi 300 Паlм кем болмарl
керек.

(1.26)

Жылу желiлер rqубырларында судыц цозгitлуына сай кысым жог€Lлуы
пайда болады, бsп эр белiкке келесiдей орнекпен аныцтzulады:

М: М, + Мr, Па,
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мYндагы Mn -Yзындыкка жогrtлатын цысым, Па;

^Р. 
* жергiлiктi кедергiлерде жогалатын цысым, Па.

}Itелiлер.uiц узындыгында щысым жогалуы томендегiдей аныкталады :

bPn: АR, , l, па,

мyндагы R, - эр 1 м yзындыщтагы цысым жогчшуы;

l - учаскелердегi кyбырлыц yзындыктары.
Жылу желiлерiндегi диаметрлердi тацдау кезiнде жылу тасымaлдагыш

судыц орташа жылдамдыгын ескерген жон, себебi жылу желiлерiмен
жылжитын судыц жылдамдыгы 3,0 м/с дейiн белгiленiп, цабылданады.

Жылу кубыр тораптарындагы жергiлiктi эсер eTeTiH кедергiлердiц
аныцтаJIуы келесiдей орнекпен есептелiнедi:

(\.27)

(1.28)

(1.29)

мyндагы а - желi диаметрлерiне жэне тецелткiш TypiHe сай жергiлiктi
кедергiпердiц ж€шпы эквив€Lленттiк кашыцтыктарын аныктайтын коэффициентi

t3].
Хtылу riубырларыныц эрбiр жеке учаскедегi кысым жогztJIуларын (1.27)

жане (1,28) opHeKTepiH пайдалану аркылы есептеулер жургiзуге болады,
сонымен катар келесiдей орнекпен есептеледi, мысалы ЖЭО - ЖК1 )л{аскелер
арасында кысымныц жогалуы есептегенде:

М. = AR, ,/ ,а, Па,

м = АR, .(/ + (/ . а) = R".lno, па,

м = 27. (1000+ (tooo. L2) _ 56400, па,

l-мYндагы .,?р жел1 учаскесlнlц есептелlнген Yзындыгы, м.

Учаскедегi жогалатын арын келесi орнекпен есептелiнедi:
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Жылумен жабдыктау жуйелерiн жобалаудагы арнайы сатысын есепте)ге
Су шыгындарыныц корсеткiштерiн щолдана отырып, жогчLIIатын кысым жэне
аРЫнДаРДыц натижелерiн, сонымен бiрге жылу тасымuшдагыш жылдамдыгын
аныктаймыз.

Хtылумен камту жуйелерi тWгын уй жэне когамдык гимараттагы жылу
тyтынушыларды жылумен камтамасыз ете отырып, олардыц да арасында
желiлiк судыц есептiк шыгынын белiп улестiредi. Мунлай белудi жургiзу ушiн
жылумен щамту жуйелерiнiц гидравлик.lJIыц тэртiбiн даярлау кажет, жуйенiц
букiл элементтерiндегi тиiмдi кысымга сай тутынушыларга есептi су шыгынын
беру жэне жылу желiлерiнiц туйiн нyктелерiнде, топтык жане жергiлiктi жылу
Пункттерiнде KepeKTi жаЙгаскан кысыммен цамтамасыз ету. ЖаЙгаскан кысым
деп беретiн жэне цаЙтатын кубырлардагы арасындагы су кысымдарыныц
айырылымын атайды .

Хtылумен цамту жуйесiнде су цысымдары eKi тэртiппен орнатылады.
Олар: гидростатик€tлыц жэне гидродинамикiLпыщ тэртiп

Гидростатик€шык реттеу - жылумен камту жуйесiнiц тyтынушыларын
KepeKTi молшерде толыгымен су кысымымен камтамасыз ету. Статикалыц
арынныц орналасуы жобалау ауданындагы ец биiк гимараттан 3-5 метр жогары
кабылданады . менiц жобамда 5 метр болып цабылданды.

ГидродинамикzLпык реттеу гидравлик€tпыц есептердi аныцтау
нэтижесiнде €шынган кысымныц жогrLлуына сай кyралады. Жылу желiлерiнiц
арынын гидродинамик€IJIык тэртiпте ycTay, ол толтыргыш сораппен бiрге
желiлiк сораптыц бiр уацытта жyмыс аткаруымен сипатт€Lлады.

!ипломдыц жобаныц тацырыбына сэйкес Ацтау кчLпасына сай жылу
желiлерi сулбасы сызылып, жылу riубырлары жургiзiлдi. Мундагы эрбiр
ауданшадагы есептi су шыгындарына сай гидравликztлыц есептеулер
жургiздiк. ГидравликаJIык есептеулер арцасында желiлерлiч диаметрлерi жэне
кубырлардагы цысым жогалуы аныктауfа мумкiндiк бередi. Осыларды
аныцтаудагы максатымыз жылу желiлерiндегi кысымды тyращтандыру жэне
rqубырларлыч диаметрiн аныцтау болып келедi. Щолданыстагы жыJIу
х<елiлерiнiц гидравликчLлык есептерi А.'7 - А.10 Кестелерiнде керсетiлген.

Ацтау цiLласына жургiзiлген жылу желiлерiнiц гидравлик€tлыщ есебiнiц
нэтижесiнде жылу тасым€Lлдаушы rqyбырлар ушiн диаметр тацд€}лынып опарды
сипаттамаларына сэйкес кабылдадык.

Ацтау цаласында цазiрде кец колданыстагы кубырлар, олар озiнiц арнайы
ощшаулагыш цабаты бар ППУ цубырлары.

Хtылу желiлерiнiц гидравлик€Lлыц тэртiптерiн графикалыц тyрде
пьезометрлiк график бойынша корсету цолайлырац болады. Пьезометрлiк
графиктi кyрастыруды гидростатикaлыц тартiптен бастайды. Гидростатик€шык
тэртiптi кyрастыру басты максаты - жылумен цамту жуЙелерiндегi кысымды
KepeKTi шекке дейiн камтамасыз ету.

Пъезометрлiк графиктi тyргызу кyрылымына кiредi :

- жылу желiлерiндегi беретiн кубырлыц арыны;
- жылу желiлерiндегi цайтатын кубырлыц арыны;
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- жер бедерi;
- гимараттардын биiктiгiнiц керсетiлуi;
- учаскiлер арасындагы арацашыцтыц;

соцгы жылу тугынушыныц жайгаскан арыны.
Пъезометрлiк графиктегi кайтатын желiдегi кысымныц темендеуiн

корсетудегi негiзгi себептер :

- кайтатын желiдегi кысым томендеу сызыгы статик€Lпык тэртiптен
туспеуi цажет;

- жылыту жуйелерiндегi кайтатын кубырдагы кысымы статикчtJIык

кысымынан биiк болуы кажет, сол себептен кайтатын кубырдагы желiнiц
кысым сызыгы тyргын уй жэне гимараттан шартты негiзде 3+5 м биiк болуы
керек;

- жылыту жуйесiндегi кyрылгылардыц шарттарына сай жылу
магистр€rлiнiц ец жогаргы цысымы 60 метрлен артык болмауы кажет;

- жылу желiлерiнiц миним€lлды кысымы 5 метрден артык болмауы
керек, €Lл егер кысым томендеген болса, радиатордагы ауа каJIыптастыру цаупi
жогарырац.

Жылу желiлерiнде томенгi кысым жылу тасым€tлдагыш температурасына
сэйкес минимаJIьдi цайнатпайтын арын ilлынады, ол l50oC-Ta 15 метрге тец.

1.б Жылу желiлерiнiц кондыргылары мен соргыштарын тацдау

Орталыцтандырылган жылумен камту жуйелерiнiц жылу кезiнде
тагайындzLпуы эр типтегi соргыштар царастырылады. Тагайынд€Lлган соргыш
жылу желiсiнiц гидростатикiшык тэртiбiн кажеттi децгейде yстауы жэне
гидродинамикzlJIыц тэртiпте есептi су шыгындарын толык цамтамасыз eTyi
мiндеттi. }tелiлiк соргыш гидродинамикaлыщ тэртiпте тутынушыларга есептi
су шыгындарын тасым€lJIдайды. Алдымен соргыштарды тацдау ушiн олардыц
eKi керсеткiштерi, ягни енiмдiлiгi мен арыны цажет.

Яtелiлiк сорsыuь Соргыштыц онiмдiлiгi мен сипаттамасы жылытылатын
мерзiмдегi есептi су шыгынына тец кабылданады [З]:

Gro = Go = Go t Gч,3.6,мЗ/саг,

G,o : 7 65,622, 3.6 = 21 56 м3/саг.

(1.31)

Соргыштыц арыны кyрастырылган пъезометрлiк графигiнен аныктiulады :

Н'о: Н",о" * Н' * НrоrrМ,

Il ,,n : 2З,56 + 4з + 25 - 91,6 м,

2|

(1.32)



мyндагы Н r,о" - жылу беретiн жэне кайтатын кубырлагы арынныц
жалпы жогшIуы;

Н т - жылу желiсiндегi ец соцгы жылу тyтынушыныц
арыныныц жогt}луы;

Н 
"о, - жылу ендiретiн кездегi арыныныц жогiLлуы.

Желiлiк сораптыц жyмыска тацдалу минимальдi саны 2 дана, оныц 1_eyi

РеЗервтi болып есептелiнедi. Желiлiк сораптыц турлерi мынадай маркалы
турлерi бар СЭ, Щ жэне Сl.

Желiге тацдалган сораптыц Typi СЭ - 800-55, жылу козiне бес дана
цойылады:

- онiмдiлiгi - 800 м3/саг;
- арын - 55м;
- айналу жиiлiгi - 1500 айнlмин;
- кавитациялык цоры - 5,5м;
- цуаты-200кВт;
- Пок 79 пайыз.
Толтыргыш соргыш. Ашыц жылумен камту жуйесiнiц соргыштыц

онiмдiлiгi:

G_" :0.0075 . (l/,_" +V ;V, *V) * Gо*.З.6 , м3/саг, ( 1 .33)

G -, = 0. 0075, (6040,42 + 52|'7,| 5 + 41,2З 5 + 227,225) + 797,2 . 3,6 х 7 9 б м3 l саr,

мyндагы Vо" -жылу желiлерi суыныц келемi;

И, -жылыту жуйесiнiц кцбырлары суыныц келемi;

4 - желдету жуйесi суыныц колемi;
V, -blcTblц сумен жабдыктау жуйесiнiц колемi;
0,0075 - тарамдалган жылу желiлерiндегi 1 сагатта жогалатын

СУДЫЦ колемi (0,75 паЙыз), 2 паЙыз болып авариялык жагдайда цабылданады.
Жылумен жабдыцтау жуйелерiне KepeKTi су колемдерi келесiдей

аныкт€Lлады:

- жылу эюелiлерiнdе;

Vro* =Qr-*'UrоrrМЗ,

V"оо = 302,021, 20 : 6040,42 мз,
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- жьlлыmуgа;

Vo -_ Qo .(J о,м3 ,

V" = 229,086,25 = 5727 ,l5 м3 ,

- эюелdеmуzе;

Vч=Qч.Ц,м3,

V, :27 ,490,1,5 - 41,2З5 м3,

- ысmыlý cyJvIeH цсlл,rmуgа.

(1.з5)

(1.36)

(1.37)Vo^ = Qh, .(J h^o МЗ ,

Vr, = 45,445, 5 = 227,225 м3

мyндагы Q,u" - жылу желiлерiнiц жалпы жылу жyкTeмeci, мВт;

Q. -жылытуга есептi жылу агыны;

Q" - желдетуге есептi жылу агыны;

Qo - ыстык сумен цамтуга есептi жылу агыны;

U ,о* - жылу желiлерiнiц нормативтiк судыц колемi 20м3lмВт;
(J о -жылыту жуйесiндегi нормшrыц судыц колемi 25м3lмВт;
(Ju - желдетуге жуйесiнiц нормаrrык суыныц колемi 1,5м3/мВт;
(J h -ыстыщ сумен камтуга нормативтiк меншiктi су келемi

5м3/мВт тец кабылданады.
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2 Щцрылыс жинактау жyмыстарыныц технологиясы

орталыщтандырылган жылумен цамту жылу мен электр энергиясын
бiрiктiрiп ондiруге негiзделедi, орталыктандырылган жылумен камтудыц
жогарЫ формасЫ болып табылады. ол отын ысырабьп 2О-25О/о-Га КЫСкартады.
ОтындЫ YнемдеудеН басца жылумеН камтудЫ ортаJIыктандыру ецбек
онiмдiлiгiн котеруге себепкер бола отырып, ондiрiс мэдениетil1 д. KoTepiH
мацыздЫ орын €Lлады. Орталыцтандырылган жылумен жабдыцтау жуйелерiнде
жылу энергиясы жылу козiнде ондiрiледi - Жылу электр орт€tлыгында.

коммуналды-тyрмыстык жэне технологиялык тyтынушылардыц
мYщтаждыктары ушiн жылу энергиясыныц коздерi - жылу ондiргiш
кондыргылар болып табылады. Жылу ондiргiш кондыргылар отынныц
химиялык энергиясын жyмыс денесiнiц жылу энергиясына (ыстыц су немесе су
буы) айналдыруга арнЕtлган жэне жаJIпы технологиялык сулбемен бiрiктiрiлген
курделi жылу техник€Lлыщ кyрылым.

ХtылУ желiсiнiЦ Цубырыныц кYрылысы жергiлiктi ендiрiс сулбасына
сэйкес жyзеге асырылады. Жер жyмыстары бастар алдында жер кыртысы
сурiлiп апынып, цyрылыс eHiHeH eki есе yзынырак кылып, уащытша щоршаулар
орналастырылады (цоршаудыц биiктiгi 1,2 метрлi rqyрайды). Жаяу адамдарга
ары -берi етуге кепiршелер эрбiр 300 метр сайын орн€UIасТырылады. К,айта
пайдалануга жарамсЫз матерИалдардЫ жэне артыщ топырацтарды арнайы
белгiленген белiкке гана тастауга pyцcaT етiлген.

2.1 Щурылыс обьектiсiнiц сипаттамасы

ЩурылыС орнЫ -АцтаУ цаJIасыныц оцтустiк-шыгыс болiгi;
ЩурылыС объектiсi - жылу желiсiнiц бас магистралiнiц жер астымен

болiгi;
Кубырларды тосеу адiстерi цубырды жер астымен кан€UIды тосеу,

yзындыгь1-767 м, диаметрi 700 мм;
Тецелткiштердiц саны - 8 дана;
Жер астЫмен oTeTiH трассаныц абсолюттiк белгiсi минус 2| м, соцында

минус 20 м.
Жер топырагыныц типi - Iqмды;
Жер асты суыныц децгейi - 2,5 м;
Жердiц кату терецдiгi - 1 м.

2.2 Щурылыс - жинацтау жYмыстарыныц колемiнiц тiзiмдемесi

жер жyмыстарына топырацты к€lзу жэне оцдеу жyмыстары кiредi. Жер
жYмыстарыныц колемiн есептеу ушiн, €tлдымен траншеялардыц ipi олшемдерiн
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есептеу кажет. Алынган араJIыцтагы кубыр 700 мм, аJI бул араJIыктагы
кан€IJIдыц eHi бойынша транщеяныц тубiндегi eHiH аныктау:

мyндагы с - кан€IJIдыц eHi, осы ар€шыктагы цубыр диаметрiне сэйкес
кан€шдыц eHi2,1 мм, yзындыгьт 1,2 м rqурайды.

Жерлiч щыртысын оцдеу жyмыстарын yзын ордыц eHiHeH 10 см кец
жургiзiуi керек. Yзын ордыц тубiнiц eHi - 2,5 м, жер бетiн оцдеу eHi - 7,2 м
болады. Жылу желiсi тоселiнетiн жер щыртысыныц yзындыгы - 767 м. Оцдеу
жyмыстарыныц ауданы:

S:B+0.2.L, м2,

5:7,65,700:5З55 м2

мyндагы В-транщеяныц устiцгi eHi;
0,2- жер кабатын оцдеу кезiндегi косылатын ар€шык;
L- тацдалынып €Lпынган арчLпык yзындыгы.

Ж.р бетiнен rqбырдыц жогаргы бетiне дейiнгi терецдiк - 1 м.
Жер щыртысынан rqубырдыц астына дейiн терецдiгi - 2,2 м.
Yзын ордыц устiцгi eHi темендегiше аныктаJIады:

(2.2)

Ь:с*0,95,м,

Ъ:2,1'+ 9,95:з,05 м,

В : Ь+2.ш.hrрu,

В:3,05*2.2,2. |:'I,45 м,

мyндагы m:1 цум ушiн цолданылады 5 метрге дейiн;
Ь - траншеяныц терецдегi eHi, м.

(2.1)

(2.3)

Yзын ордыц колденец кимасыны ауданы жылу цубырыныц диаметрi
бойынша аныкталады:

F- h"o-(B + Ь)
м2 (2.4)

2 
9M-r

F- 2,2 , ('7 ,45 + 3,05) : 11,55 м2.

Жылу желiлерiнiц алынган болiгiне жер жyмыстарыныц колемi шыккан
аудан бойынша оныц yзындыгына кобейтiндiсiне тец:
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V:F.l,мЗ, (2.5)

Vrp:|1,55 . 700:8085 м3,

мyндагы Д - узын ордыц колденец цимасы ауданы, м2;
/ - желi щубырыныц yзындыгы, м.

Жер жyмыстарыныц жЕuIпы келемi Иrо :8085 м3.
Тецелmкiulmiry ryуьlсы
ор тубiнiц елшемi куыстыц елшемiне караганда 0,2 м yлкен деп

аJIынады. К,уыстыц олшемi 4х5,2 м, онда ор тубiнiц елшемi 4,2х5,4 м.

V*,: (o.r.h) .п,м3, (2.6)

V*. :(4,2.5,4.3,8).4 :З 44,7 мЗ,

мyндагы а, б, h - тецелткiш щуысыныц eHi, биiктiгi жэне yзындыгы, м;
n -тецелткiштiц саны, дана.

Жердi оцдеу жyмыстарыныц колмен icTey пайызы (1.1%):

Vо:(Vоо+v*).0.011, м3, (2.7)

Ир :(8085 +з 44,7). 0,0l |:92,7 мЗ .

ЖылУ учаскесiНiц бул ар€шыктагы жаткан канuLл сипаттамалары eHi 2,1м,
а-гr биiктiгi 1,2 м болса, yзындыгьl l:767 м;

V:|,2.2,1 . 
1 534:1 932,84 м3 .

Хtерлi оцдеу технологиялык жYмысыныц механик€lJIык оцделу колемi:

V,:V oo+V **-V р, Мз, (2.8)

И,:8085 +344,7 -92,7 :8337м3.

жердi цайта к€Lлпына келтiру, кому жyмысына kepekTi топырактыц
келемi томендегiдей аныкт€Lлады :

V,:U.р*v -^-v )L" *r, (2.g)

И,:(8085 +З44,7-1935,84). +: 62|4,22 мз,, , L,0+5

26



t
мYндагы ; - ц€lJIган топыракты копсыту коэффициентi.

l\p

Ал артыц топыращтыц сыртка шыгарылатын келемi келесi орнекпен
аныкт€tлды:

V *:V j.Ko, мЗ ,

V *:I9З 5,84, 1,045: 2022,95 мЗ,

мyндагы Ко- цалган топыракты цопсыту коэффициентi.

2.3 Щурылыс жинацтау жyмыстары

){tылумен камту трассасын жургiзу кезiнде жyмыс жасау орындарында
жол циылысу болган жерлерге уакытша откелдер карастырылды, берiлген
болiктi жинактау барысында бундай откелдердiц саны 2 дана. Уакытша
журетiн откелдерiнiц eHi жоба бойынша 4 метр болып €tлынды. EKi жакты
кимылдар ушiн, траншея eHiHe eKi жагынан 1 метр аJIа есептелiнедi

g':/+1*1:9M.

Жалпы барлыrq уащытша кепiршелердiц ауданы

S:9,4,2:72M2.

Жургiзiлетiн жинацтау жyмыстардыц аукымы: d:700 мм, l:767 м;
I{убырлар d bt з в ен о 8а асuнасmьlру.
Iýбырдыц диаметрi 700 мм. Бiр rсубыр 10 м тец. Ал бiр звено yш

цубырдыц yзындыгымен тецl сонда l, : 30 м болады. Бiр звенодагы
данекерленетiн орын саны екiге тец. Барлык звенолардыц саны мынаган тец:

L,,
п, = (2.11)

l

76,|.2n,=-lл-t5I,

мyндагы L" - жердiц асты бойынша тоселетiн rqубырдын yзыцдыгы.
Жылжымайтын щиттi тiреулер жылу желiлерiнiц жинактау сулбасы

бойынша аJIынады -2 дана.
Жинактау сулба бойынша с€Lльниктi тецелткiштер саны - 8 дана.

(2.10)

27



Алынган аралык бойынша yзындыгьт,767м, аJI диаметрi 700мм болiк ушiн
кyрылыс жинактау жyмыстарыныц тiзiмдемесi Б.1 Кестесiнде корсетiлген.

2.4 Щурылыс жyмыстарыныц технологиясын тацдау

Сыртцы жылу жуйелерi кyрылысын ж€tз мерзiмде жyмыс жасау ушiн
ресурстарды тиiмдi тутынатын тасцынды араJIас тэсiлмен жургiзiледi.

Жылу желiлерiнiц кyрылысы жzlJIпы кyрылыс жyмыстарымен (казу,
бетондау, темiр-бетон жyмыстары мен жинау) бiрге жyруге тиiс.

ýрылымдардыц кyрылысын сапу тэртiбi:
- кубырдыц туйiндерi, тiреулерi негiзiн орындау;
- коллекторларды орнату;

кубыр туйiндердi, щозгалмайтын тiреулерлi жинащтау;
- кубырлардыц шетiне байланысты карап тацдау, дайындау, туйiстiру

жэне дэнекерлеу;
- ордагы жинацтау жэне дэнекерлеу жyмыстары;
- жылжымайтын тiреулi орнату;
- компенсаторды жинащтау, дэнекерленгентiгiстерлi сапасынтексеру;
- арматураны жылу туйiндерде мyкият жинактау;
- жылу туйiндер мен арнаныц жогаргы болiгiн берiк орнату;
- негiзгi rqурылысца KepeKTi машиналар жиынтыгын тацдау.
Жер казу машинасын тацдау.
Yзын орды оцдеуге жер к€ватын машина ретiнде Kepi кyрекпен

жабдыкт€шган экскаватор цабылданады, орларды оцдеу колiк цyралдарына
топыракты арту тyрагынан томен децгейде жургiзiледi.

Экскаватор маркасын тацдау жyмыс колемiне байланысты жургiзiледi.
Экскаватор TypiH тацдау кезiнде мынадай жyмыс нормzLпарын есепке ала
отырып icKe асырылады: жер казу терецдiгi, топыракты тогу биiктiгi, эрбiр
тогулiч ара кашыктыгы бойынша ХЕ335С маркаJIы экскаватор тацдалды.

Техникалык сипаттамасы: шынжыр табанды, шемiштiц сиымдылыгы 1,4
м3; тогуiнiц биiктiгi 5,1 м; yзын орды жэне орды оте yлкен цазу терiцдiгi б,9 м;
машинага тогу аралыгы 7,18 м деп тацдагIды.

Келiк щyралдарыныц санын аныщтау
Келiк кyралдарын уздiксiз пайдалану ушiн колiк кyралдары саны келесi

тэртiппен аныкт€Lлады :

gп = ------_:-, (2.|2)
P'V*

n = .|!l_= 6.09 = б,
|.7.|,4
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мyндагы дI - автотусiргiнiц жyк салмагы котергiштiгi (КАN4АЗ -45142), т;

р - топыращтыц тыгыздыгы, т/м3;

I/k - экскаватор шомiшiнiц келемi, мЗ.

Бiр сагат iшiндегi кztзу саны (цикл):

n, = L, (2.13)

п, =! =29 ,
1.4 -- )

мyндагы П, - экскаватордын сагаттык цазу енiмдiлiгi,м3/саг;

|/k - экскаватордыц шомiшiнiц колемi, мЗ.

Бiр рет казудыц yзактыгы:
36001-t,=Tl с€к: (2.14)

пс

3600

',=;=l24 сек.

Бiр жук машинасын топыракпен толтыру yзацтыгы:

t" = П,t",Кr, саг, (2.15)

t" =6.124.0,85 =6З2,4 = 0,18саг.

Бiр ауысымдагы кам€вдыц сапар жасау саны:

лI _2Llv. =-1t"+tп+tb+t,, (2.|6),V
ср

N. = Т!*0,125 + 0,087 + 0,19 + 0,033 : 74 ,u2

Жалпы кам€вдыц саны:

N -V Р,,lY' ='- 'G +rJ , (2,|7)
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Щрастыру кранын тацдалынады.
Хtылу

rlубырларды
автомобильдi кyлашты кран жене rtубыр тосейтiн кец колданылады. Кран
тацдау жyк котергiштiгi жэне жебе IqyJIашымен аныкталады.

Щрылыс - жинактау жyмыстарын ондiру ушiн кран тацдау eKi негiзгi
белгi аркылы жургiзiледi: техник€шык параметрлерiмен жэне техника
экономик€Lпык корсеткiштермен. Кран тацдау жyк котергiштiгi жэне жебе
кyлашымен аныкталады. Жy* котергiштiгi жэне жебе црIашы жинакт€tlrатын
элементтердi жобалау кезiнде орнатылуын камтамасыз eTyi керек. (ажеттi
техникаiIык параметрлер бойынша озi журетiн крандардыц тобы белгiленедi, II
сатыда техника экономикшIыц корсеткiштердi озiндiк кyнын, ецбек
сыйымдылыгын, yзактылыгын с€Lпыстыру аркылы тацдалган крандардыц
пайдалы TypiH тацдау цажет.

Кранныц тullrап етiлген жебе ц+]Iашын аныцтау:

L,,o :*, * d, м,

L",o =f,Л +1,З = 5,8 1,4,

желiснiц кyрылысы кезiнде Tycipy жэне тиеу жyмыстарына
тосеу жэне конструкцияларды жинаI$ау жYмыстарына

бойынша БНжБ жyмыс icTey
, к€lJIькуляциялыщ шыгындар

l/_=45.66. 1'7 *2.
(10.14)

(2.18)

мyндагы Ь - узын ордыц устiцгi болiк eHi, м;
С - кранмен yзын ор жанына дейiнгi алшацтыщ, м;

d - кран доцгелектерiмен бурылатын ociHe дейiнгi ар€Lлык, м.

ХСТ30_8 типтегi кран тацдutлынады, жyк котеру кабiлетi 25 тонна жэне
жебе кyлашы 10.8 м - ге дейiн.

Shantui компаниясыныц, маркасы SD22C бульдозер кабылданды
Тракторлыц базасында цуаттылыгы 162 кВт жэне массасы 2,46 тонна.

2.5 Щурылыстагы жyмыстар ондiрiсiнiц жане жyмысшылар
графигiцозfалысыныц кунтiзбелiк

ýрылыс жyмыстарыныц тiзiмдемесi
келемдерiне байланысты
есептелiнедi.

ýрылыстыц кyнтiзбелiк KecTeci келесi жyмыстарга негiзделген:
кyрылыс эдiсiне байланысты шешiмдер тацдаJIады;

жyмыс колемiне царай цызметкерлердiц санын аныщтау;

жuLлакылар мен
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- ецбек онiмдiлiгi ушiн тиiстi жyмыс кундерiн аныцтау;
- эрбiр ж!:мыс урдiсiнiц yзактыгын аныцтайды;
- жyмыс колемiне царай кызметкерлер санына байланысты ауысымдар

жасалады;
- кызметкерлердiцкозгалуграфигiтургызылады.
К,ызметкерлердiц цозгалу графигi бiр кyнде орындалатын жyмыс

процестерiн бiрiктiредi. Бiр кундiк жyмыс процестерiндегi жs4ысшылар
санына байланысты кундiзгi жyмысшылардыц сандарын аныктайды. Брr
графикте кyрылыс жинащтау жyмыстары кезiнде кызметкерлердiц бiр лечгейлi
жyмысын цамтамасыз ету кажет.

Жумыс тэртiбi кунтiзбе KecTeciHe сэйкес жас€Lлады. Осы кyндерде немесе
баска да кyндерде жyмыс iстейтiн кызметкерлердiц ж€tппы саны сол KyHi
жyмыс iстеген кызметкерлерлiч жа_ппы санын косу аркылы €Lпынады. Бул
график кызметкерлердi жинактау кезецiнде дyрыс пайдалануды жэне оларды
объектiге орналастыру мумкiндiгiн керсетедi. Жумысты кысцарту жэне
кецеЙту ж€lJIпы жs4ыс уакытыныц 20-25О/о-ьlн кWауы тиiс, €tл кызметкерлерлiч
саны сол уакытта бiрдей озгерiстер болуы керек. Кунтiзбелiк жоспар негiзiнде
кызметкерлер саныныц уакытылы езгеруi, цазiргi уакытта жр4ыс iстейтiн
кызметкерлерлiч санын керсетедi. Сол KyHi жумыс iстейтiн барлыrq жyмыс
процестерiне rqатысатын кызметкерлерлiч санын цосады.

Пtумысшылар цозг€шыс графигiнiц KecTeciH MyMKiH болса жиынтыкта
бiркелкi пайдалануды камтамасыз ету кажет, объектiлердiц тyракты санын
yстап тyру керек. Х{рлысшылар козгаJIысыныц графигi жобаныц сызба
матери€Lлында келтiрiлген.

Кунтiзбелiк жоспардыц дyрыс eKeHiH тyрактылыц коэффициентi 1,5 тен
аз eKeHiH аныцтаганда бiлемiз,оны келесiдей аныщтаймыз:

к- Шл*
(2.19)

Шоо.

1,1 6,

- кызметкерлерлiч максим€tпды саны, адам;

- цызметкерлерлiч орташа саны, адам.

мYндагы Ш^u*

Шоо*

y=L=
6

т
.у{

Fо
Шооr: , адам,

з1
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мyндагы ZО-ецбек енiмдiлiгiнiц жалпы косындысы, адам/кун;

Т * - жинактау жyмыстарыныц yзащтылыгы, KyH.
Жумыстыц колемiне царай есептелген ж€шакылар мен к€шкуляциялык

шыгындар Б.2 Кестесiнде есептелдi.
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3 Экономика белiмi

3.1 Технико - экономикалыц есептемелерi

Экономик€Lлык болiмде жылу желiлерi ушiн жылу окшаулагыштыц ец
оцтаЙлы матери€lлдарыныц технико-экономик€шыц салыстырм€lJIылыц
бойынша царастырамыз. Салыстыру ушiн eKi жылу ощшаулагыш материЕrлдар
цолданылып, ец тиiмдiсi кабылданады. Есептеу ушiн бас магистр€tльдагы

участок ЖК12 ден ЖК13 дейiнгi ар€Lлыктагы yзындыгы 708 м, аJI диаметрi 600
мм жылу желiсi €Lлынды.

Есептеудi жургiзу ушiн келесi эксплуатациялык жэне экономик€tпыц
корсеткiштерi щабылданады.

- жылудыц бiрлiк багасы Zm:20,5 мыц тгЛЩж
- бiржылдык жылу сыйымдылыгы, есептелген жылдык накты

тиiмдiлiкпен аныкталган f*EH:0, 1 5.

3.2 Пайдалану шыгындарды есептеу жyмыстары

Жылу тораптарыныц жыл сайынгы жyмысында жyмсulпатын шыгыстар
пайдалану шыгындар деп атЕLлады. Жылу электр станс€Lпары ондiретiн
жылудыц езiндiк кyнын аныктау ушiн жyмыс жургiзiлуде.

Шыгындарды косу нэтижесiнде пайдалану шыгындарды €шамыз:

С: C*.* Собс*Спер * С.р* +Со * С"оц *Соr, мыц тг/жыл, (3.1)

мyндагы Cn.*- жылу торабындагы жылу жог€Lлу багасы, мыц тг/жыл;
Соо, - жылу торабын бацылауга арнzLлган шыгыны, мыц тг/жыл;
Спер - жылу тасушыны таратуга KepeKTi электроэнергия багасы,

мыц тг/жыл;
С.р* бiр щ€tпыпта тyзету, ретпен тyзетулерге KeTeTiH

шыгындар, мыц тг/жыл;
Со - амортизациялык шыгынд€tр, мыц тг/жыл;
Ссоц- алеуметтiк са-гrык шыгыны, мыц тг/жыл.
Со" - косаlrкы пайдаланулык шыгындар, мыц тг/жыл.

Cnr:0,05, (С*.* С-") мыц тг/жыл,

мyндагы й" -жылдыц жыJIу жогалудыц нацты багасы.
С**- отынга KepeKTi шыгындар, мыц тг/жыл;

11 _'Q*o,n'1,2 сL*. = :rrдч'Jr, МЫЦТГ/ЖЫЛ,

(з.2)

(3.3)
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/1 _ 11зв.в.1.2.30 ллл, lL*m: 
zc. 4,0s :Z5/,+ МыЦ тг/жыл,

ry - жылу электр ортЕtлыгыныц пайдсLлы эсер коэффициентi.
Ацтау к€шасы ушiн ,S", - 1000 м3 ушiн табиги г€lздыц кyны 11 мыц тецге.
ЖЫЛУ Желiсiнiц жылдык жылу жог€Lлудыц накты багасын темендегi

формула арцылы аныктап €шамыз:

C,,:Z*,q.h. ]0-6 l, Q.4)

мyндагы Z, - жьтлытудыц бiрлiк багасы, 20,5 мыц.тгЛЩж;
q - окшаулагыштан жылу жогалу, Вт;
Й - жылу жуйесiнiц жылдык жyмыс icTey сагаты, 8400 сагlжыл;
/ - учаске yзындыгы, 708 м.

С,..:20,5 . I29,4|.8400. 10-б.708 : 15777 мыц тг/жыл.

}I{ылу сюелiлерiнdееi uсылу сlсоsсtлу lýуны:

С n.:0,05, (2З24+ 157 7 7) : 905,05 мыц тг/жыл.

Xt bt лу m а с ыл| ал d а в btu,tm bl m ар аmу s а týa uc е mm i э н ер z uя :

с n,o д n,p h . S,r, (3.5)

l'1L пер l78,3 1 ,8400.24 ,32.|0-3 : З642б мыц тг/жыл,

мyндагы й - сораптыц бiр жылдагы щызмет щылу уакыты, саг/жыл;

Д nro -электр тогын пайдалану цуаты, кВт/саг;

,.S,, - электр энергия Iq:ны, 24,З2 тг/кВт.

гт _G"'Н
Д пер Йi, кВт/саг, (3.б)

527,з7в.99Д*r-ы:178,31 кВт/саг,

мyндагы 11 - жылу желiдегi арын, м;
G. - бiр сагаттагы айналушы жылу тасым€Lлдагыш, тlсаr;

мyндагы |Q*"," - жылдык жылу жyктемесi 1 138,8, ГЩж/жыл;

з4



ry - соргыныц ПОК-i.

)I{ылу mор о б btH б аljьtл ау е а арн алs ан uлычьlны ;

С об" = 0,04 . K.,n, мыц тг/жыл, (3.7)

мYндагы К *rn - жылу желiсiнiц сметаJIыц КYны, мыц тецге.

С оа" :0,04, 1 0000:400 мыц тг/жыл.

Амортизациялык белулер :

г _К'Н" lLo: 
100 , Мыц тг/жыл, (3.8)

мYндагы Но- жылдык амортизация корсеткiшi, 5 пайыз.

Со :|0000,5, 10-2 :500 мыц тг/жыл.

PeTTiK жэне ж€UIпы тYзету жYмыстарына KepeKTi шыгыны:

С r*о = 0,25 . Со, мыц тг/жыл. (3.9)

С r*r:0,25, 500: 1 25 мыц тг/жыл.

Жалпы пайдаланулык шыгын:

Со,:0,25,(Соа"* Со* С,*р), мыц тец/жыл. (З.10)

С о,:0,25 (400+500 +|25):25б,25 мыц тец/жыл.

Олеуметтiк салыц шыгыны

С соц :l 621,98З мыц тец/жыл.

жылу желiлерiндегi жылдык пайдаланулык шыгыны

С: 9 0 5, 0 5 +з 6426+4 0 0+5 00+ | 26 5 +2 5 6+ | 622: 4 |З 7 4 мыц тец/жыл.

жылу желiлерiндегi келтiрiлген шыгын аныкт€lлады:

П:С+ Е".К,, мыц тец/жыл, (3. 1 1)
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мyндагы Е" - экономикаJIык с€lJIыстыру коэффицентi, 0,15 ке тец.

П:4|з7 4+ 0, 1 5, 1 0000:42874 мыц тец/жыл.

Жалпы келтiрiлген шыгын 4287 4 мыц тецге.

Табыстылыц коэффициентi аныщталады:

р-
(ц - c,),ZQ*,,,,,

%

мyндагы ZQ*o*- жылыту жуйесiнiц жылдык онiмдiлiгi, Г,Щж/жыл;

{ - жылытудыц бiрлiк багасы, 20,5 мыц тецге;
С"- енiмнiц езiндiк кyны, 5,07 мыц тецге/ГЩж;
К -курылысща капит€Lлды царжыландыру, мыц тецге.

Табыстылыц коэффициентi мынаган тец:

р _ (zOs00-5070),1138,я.-ы=i,9)о.

Есептеулер нэтижелерi мен смет€uIык корсеткiштер В1 Кестесiнде
корсетiлген.

(3. 1з)
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цорытынды

щипломдыц жобадагы максат Ацтау цЕLласыныц бiр болiгiн жылумен
цамтамасыЗ етУ болды. Щарастырылган ауданга жылу жургiзiлдi. Барлыц
т€IJIаптар мен шарттар орынд€Lлды.

Жылумен цамтаМасызданДыру жуйесi ашыц, жылу электр ортЕIлыгынан
шыгатын температуралык корсеткiштерi 150-70"С.

Хtылытуга KeTeTiH барлыц жылу тасым€шдыгыш цубырлар Yзындыгы
11276 м. Ал жылу тораптарыныц сулбаларына сай бас магистрilль yзындыгы
652Зм. ЖылУ торабыныц к+рылымына байланысты туйыщ. Еiептелген
гидравлик€tлыщ есептерГе сэйкес rqyбыр диаметрлерi 350мм ден бастап, 800мм-
ге дейiн болды.

жылумен камту желiлерiне пъезометрлiк график тюгызылды, графикте
арыН жог€lJIУ корсеткiштерi арщылы жылу электр ортЕLлыгына сораптарга
тацдау жас€Lпынды.

Ацтау каJIасыныц климаттык деректерi бойынша сырткы ауа
температурасына сэйкес график тyргызылды.

ЖылУ тораптарыН орналастырУ эдiсiне сэйкес каналды тосеу адiсi
тацд€Lлынды. Жылу желiлерiнiц конструктивтi шешiмдерi: пенополиуретанды
€rлдыН ала окшауланган болат Кубыр ппу, жылжымайтын щиттi тiреулердi, П-
тэрiздi жэне с€шьниктi тецелткiштермен ысырмщIар тацд€lлды.

Щрылыс - жинацтау жYмыстар диаметр 700 мм,Yзындьтгьl767 м болiкке
есептелiндi, цурылыс yзактылыгы 27 кун. Щурылыс жyмысын жургiзу тасiлi
таскындЫ ap€L[ac. Щрылыстык жинацтау жYмыстары жердiц беткi кабатын
оцдеумен бастау ап ып, rqубырларды тазаJIау жyмыстарымен аякт€uIады.
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А Щосымшасы

А.1 Кесте - Есептi жылу агындарыныц есептеу нэтижелерi

Аулан
белгiсi

Квартал
ауданы

F, га

Халык
саны

m, адам

(урылыс жылч агындары. Мвт
ауданы
А, М'

жылы-
гуга Qo'

желде-
туге Qu'

ыстык сумен камтуfа Ia
Qb'n Qh,ou* Qb,n.

1 24,1 3856 69408 7.з09 0.817 l,450 3,480 0,949 9,6зб
2 20.з 3248 58464 6,1 56 0.739 |,221 2,9з1' 0,799 8.1 16

J 27.8 4448 80064 8.431 1.0l2 |.672 4.0l4 1.095 1 1.1 15

4 26.7 4272 ,76896
8.097 0.972 1.606 з.855 1.051 10,675

5 26.8 4288 77|84 8.|2,7 0.975 |.612 3.869 1.055 10,715
6 24,9 3984 7|712 7.551 0,906 1,498 3,595 0,980 9,955
1 28,9 4624 8з2з2 8,764 1.052 |,1з9 4,|7з 1,138 1 1,555
8 20,1 321'6 57888 6,096 0,]зI |,209 2,902 0,791 8,036
9 19,8 3 168 57024 б,005 0,72I 1,191 2,859 0,780 7,9|6
10 24.9 3984

,7|,7|2
7.551 0.906 1,498 3,595 0,980 9,955

11 2|,9 3504 63072 6.64]' 0;79,7 1.318 з,|62 0,862 8,756
|2 19.6 3 136 56448 5.944 0"713 t.1,79 2.830 0;7,72 7,836
13 25,6 4096 1з728 7,]64 0,9з2 1,540 з,696 1,008 10,235

|4 24,9 3984 7|1|2 7,55| 0,906 1.498 3.595 0.980 9.955
15 20,2 32з2 58176 6,|26 0,735 1 "215 2.9|7 0.795 8.076

16 25,з 4048 72864 7,67з 0,92]1 1,522 з,65з 0,996 10, 1 15

|7 25,8 4|28 74з04 7,824 0,939 |,552 3,725 1,016 10,3 15

18 ))4 3584 6451,2 6,,793 0,815 1,348 3,2з4 0,882 8,956

l9 |"/,5 2800 50400 5,307 0,6з7 1,053 2,52,7 0,689 6,997

20 20,2 э ZэZ 58176 6,|26 0,735 |,2I5 2,9l] 0,795 8,076

2| 30.5 4880 87840 9,250 1,1 10 1,835 4,404 1,201 |2,194

22 26.5 4240 76з20 8,03б 0,964 |,594 з,826 7,044 10,595

.Lэ |7,4 2784 50112 5,277 0,6зз I,04,| 2,5|2 0,685 6,957

24 16,3 2608 46944 4,943 0,593 0,981 2,з53 0,642 6,517

25 40,9 6544 I1779 |2,4 1,488 2,46| 5,905 1,611 |6,з52

26 28.1 4496 80928 8,522 |,02з 1,690 4,05,7 1,107 II,2з5
27 24;7 3952 1 ||зб 7,49]l 0,899 1,486 з,566 0,9,7з 9,875

28 28.4 4544 8|792 8,613 1,034 |,709 4,101 1,1 18 l 1,355

29 3|,J 5072 9|296 9,б 13 1,154 |,90] 4,5,1,| |,248 12,6]4

30 25,6 4096 73728 7,]64 0,9з2 1,540 з,696 1,008 |0,2з5
31 |7,6 28l б 50688 5,зз7 0,640 1,059 2,54l 0,693 7,0з7

Жалпы 755,4 120,8 2l1555 229,| 27,49 45,45 109,1 29,74 з02,02



А цо cbttwt1,1acblHыц жал8 асы

^2 
Кесте - Жылу агындарыныц сырткы ауа температурасына

байланысты озгеру нэтижелерi

t Ооmн Q. о" Qhm т,о
|,,1 1

1 229,086 27,490

|26,962

з02,021
-25 0,947 215,551 25,866 з68,з79
-20 0.8з2 190.487 22,858 340,307
-15 0^,722 |65.42з 19.851 з|2.2зб
_10 0.613 140.359 16,843 284,164
-5 0.50з 115.295 13.835 256,092
0 0,394 90,231 l0,828 228,020
5 0,284 65,16,| 7,820 199.949
8 0,2зз 50,1 28 6,015 1 83.1 06

Сырткы ауа
температурасы

Уакыт мерзiмi

t",oC п,саг !п,саг Lп,тэулiк
-)1 1 24 24 1

.)<
11 9 0

-20 42 51 2

-15 |22 |73 ,7

-10 з44 5|7 22
-5 5,79 1096 46
0 105 1 2|41 89

5 |27,7 з424 |4з
8 92]' 4з45 181

А.4 Кесте - Жылытуга жылу агындарыныц нэтижелерi

Нукте белгiсi Tn,oC Qoo'n Qo МВт ТЬр" С тЬ2,о с т'*rОс Gо, кг/с

1 8 0.21 88 50.1 28 53,406 35,901 4|,з71 683,593
2 5 0.2845 65,|67 62,з25 з9,568 46,679 683,593
4 0 0.3939 90,2з| 76,655 45,745 54p92 683,593
6 -5 0,5033 1l5,295 90,512 50,250 62,8з2 683,593
8 -l0 0,6|27 140,359 |04,024 55,009

,70,з26 683.593
10 -15 0,7227 |65,42з ||,7,267 59,499 71.551 683.593
|2 -20 0,8315 190,487 130,291 бз.170 84.558 68з.593
|4 -11 1 1,0000 229,086 150,000 70,000 95.000 683.593



А I{o сьttwшасьlньtц uсалlасьl

А.5 Кесте - Хtылытулык температуралык графигiныц есебi

Нукте
белгiсi

Т",оС Qoo'" Qo МВт Т'rоС тh," с ТЬr,о С т'rrrО с Go, кг/с

1 8 0,2|9 50,128 53,406 60,000 з8,629 45,з08 559,946

Сынык
HvKTeci

6,2455 0,2z9 52,з62 54,,750 60,000 4|,,7|4 47,429 68з,593

2 5 0,284 65,|67 62.з25 62.з25 з9,568 46,679 683,593
4 0 0,з94 90.231 76.655 76.655 45,145 54,992 68з,593
6 -5 0"503 115.295 90.512 90,5|2 50,250 62,8з2 683.593
8 -10 0.6l з 140.359 |04.024 I04.024 55,009 70,з26 683.59з

Тузету
HyKTeci

-|4,325 0,629 143,998 105,962 |05,962 55,6,76 7|,з91' 683,593

10 -15 0;722 |65.42з ||1.267 \1,7.267 59,499 77.55l 683.593
|2 -20 0,832 190,487 |з0,29]' 130.291 бз;7,70 84,558 683,593

|4 -21,7 1,000 229,086 150,000 150.000 70.000 95,000 683,593
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Б Щосымшасы

Б.1 Кесте - Щрылыс жинактау жyмыстарыныц тiзiмдемесi

Атауы
Жyмыстыц келемi
олшемi саны

Жол кабатын оцдеу жyмыстары м2 5355

Траншеяны казу м3 193 5,84

Траншеямен котлованныц тупкi болгiн тазарту {м- 92,7
Траншеямен котлованныц тупкi белгiне кум жабынын тосеу м3 92,7
Уакытша копiр кyралдарын орнату м' 72
Ifuбырларды 30м звенога жинау, диаметр м 1534
(убырларды дэнекерлеу, диаметр тYиlн 52
(убыр тоселу жyмыстары, диаметр м \5з4
Жылжым айтын щиттi тiреулердi курастыру,диаметр дана 2

Траншеяларла туйiнтерлi 30 м бойынша дэнекерлеу туйiн 52

Тезiмдiлiктен сынактан откiзу, диаметр м 1 534
Тыгыздыщка сынактан откiзу м 1 534
траншеяларды жабч

м3 4455
Траншеяларды таптау
Жол кабатын кайта калпына келтiру м2 5355
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В Щосымшасы

В.1 Кесте - объектiлiк смета есептеу нэтижелерi

Жумыс атауы
жэне шыгындары

кжж
60%

Жабдыцтарга

з0%
Басцаларга

l0%
(урылысца
мыц тецге

Объектiнiц сметалык
багасы. Жылу
желiсiн окшаулау

з897,491 |948,75 649,583 6495,82I

Уащытша гимараттар
жэне имараттар КЖЖ
2,5Уо

97,4з9 9,7,4зб

Барлыгы з994,9з |948,75 649,58з 659з,257
Щысцы баганыц ocyi
2,0,7оА кжж 82,696 82,696

Электр энергиясыныц
ecyi
0,85%

5,522 5 \),)

Бiр жолгы толем2,2О/о 14,289 |4,289
Объектiнi бастау

ушiн телем 1,48ОА 9,615 9,615

Барлыгы 407],626 |948,75 679,009 6705,379
Жоспарда жоц
шыгындар жэне
жумыстар 1,50lо

61, 163 29,2з0 10, l 84 100,580

Барлыгы 413 8,788 |9]7,916 689,1 93 6805,959
Тарифтер езгеруiмен
тасымалдау
шыгындарыныц lrпгаюы
55,]о^

383,89 3 83,882

Щурылыс
машиналарыныц

кyндылыгын арттыру
з9|,461 з9I,46l

жалакыныц ocyiнe
байланысты шыгындар
25,4уо

l75,056 l75,056

Щолданылган
шыгындарды
аныцтап ыry 5|,3О/о

35з,557 з5з,55]

Барлыгы 4138,788 |97,1,976 1993,|49 81 ,0915












